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Frekvensplanering for analog kommersiell radio

Sammanfattning

Post- och telestyrelsen (PTS) redovisar hir en frekvensplan f6r kommersiell
analog radio, som innebar méjligheter till tre nationella nit med en
befolkningstickning mellan 81 och 83 procent vardera. Dirutéver finns dven
mojlighet till regionala och i viss utstrickning ocksa lokala sindningsomraden.
Sammantaget mojliggor frekvensplanen for de kommersiella aktorerna att
sanda betydligt mera radio, bade i form av fler programformat till en storre
andel av befolkningen och Over storre geografiska omraden dn vad som ar
mojligt idag.

Nuvarande sindningstillstaind f6r analog kommersiell radio upphor att gilla
den 31 juli 2018. Infor att nya tillstand for analog kommersiell radio ska utlysas
av Myndigheten for press, radio och tv (MPRT) har PTS fatt i uppdrag av
regeringen att ta fram en ny frekvensplanering f6r analog kommersiell radio.
Frekvensplaneringen ska enligt uppdraget frimja konkurrens och mangfald pa
hela radioomradet och ge forutsittningar for en livskraftig kommersiell radio.
Frekvensplaneringen bor bland annat mojliggora sindningsomraden med sa
stor tickning som moijligt och inte paverka Sveriges Radios och nirradions
moijligheter att bedriva sina verksamheter. Arbetet med att ta fram en
frekvensplan har bedrivits 1 nira dialog med MPRT.

Efter dialog med och synpunkter frin MPRT formulerade PTS en malsittning
att den nya frekvensplanen ska mojliggora tre sindningsomraden med cirka 80-
85 procent befolkningstickning samt regionala sindningsomraden som
ungefirligen motsvarar SR:s P4-omraden eller lin. For att uppna den
malsittningen har PTS baserat den nya frekvensplanen pa de drygt 380
befintliga frekvensresurser som redan dr koordinerade med grannlinderna. For
ca 180 av dessa har PTS fo6rbittrat sindningsmojligheterna genom att till
exempel hoja uteffekten eller minska reduktioner i antenndiagram. Utéver
detta har PTS édven tagit fram cirka 170 helt nya frekvensresurser spridda 6ver
landet, antingen genom anvindning av befintliga mastplatser eller fran helt nya
geografiska platser. Dessa helt nya frekvensresurser mojligg6r bland annat
tickning frin minst tre kommersiella aktoérer f6r cirka 60 orter som for
nirvarande antingen helt saknar tickning f6r kommersiell radio eller som ticks
av firre an tre kommersiella akt6rers nat.

Den nya frekvensplanen innebir inga férandringar f6r de frekvensresurser som
anvinds av Sveriges Radio eller nirradion och paverkar dirmed inte heller
deras sandarinfrastruktur.

Post- och telestyrelsen 4



Frekvensplanering for analog kommersiell radio

1 Bakgrund

1.1 Regeringsuppdraget

Nuvarande sindningstillstind f6r analog kommersiell radio upphor att gilla
den 31 juli 2018. Myndigheten for press, radio och tv (MPRT) ska bestimma
sandningsomradenas omfattning enligt bestimmelser i radio- och tv-lagen
(2010:696). Post- och telestyrelsen (PTS) ansvarar for ett effektivt
resursutnyttjande av radiospektrum och ger tillstand f6r anvindning av
radiosidndare enligt lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation.

Infor att nya tillstind for analog kommersiell radio ska utlysas av MPRT har
PTS fatt i uppdrag av regeringen att ta fram en ny frekvensplanering fér analog
kommersiell radio, hirefter refererar vi till regeringsuppdraget som uppdraget'.
Frekvensplaneringen ska enligt uppdraget frimja konkurrens och mangfald pa
hela radioomradet och ge forutsittningar for en livskraftig kommersiell radio.
Frekvensplaneringen bor bland annat mojliggdra sindningsomraden med sa
stor tickning som moijligt. Av uppdraget framgar att PTS vid utférandet av
uppdraget ska fora en nira dialog med MPRT. PTS ska dven inhimta
synpunkter fran berérda aktorer. Regeringen har i propositionen ”Vissa fragor
om kommersiell radio” f6reslagit vissa dndringar i radio- och tv-lagen
(2010:690) tor att frimja konkurrens och mangfald inom den kommersiella
radion samt for att ge MPRT storre frihet vid utformningen av
sandningsomraden. Dessa forslag har en nira koppling till det arbete som PTS
bedrivit inom uppdraget.

Av uppdraget framgar att Sveriges Radios (SR) moijligheter att uppfylla sina
uppdrag 1 allmédnhetens tjanst inte ska paverkas. Enligt SR:s sindningstillstand,
som giller till och med den 31 december 2019, ska SR samtidigt sinda fyra
ljudradioprogram till hela landet, varav ett (P4) ska ha regionalt uppdelat
innehall. Den tekniska kvaliteten ska enligt sindningstillstindet vara hog.
Utover detta har dven SR sirskilda villkor som beror beredskaps- och
sikerhetsfragor. Enligt uppdraget ska sindningarnas horbarhet och
tillgdnglighet virnas och eventuella férindringar i frekvensplaneringen f6r SR
far endast foreslds med foretagets medgivande.

Enligt uppdraget ska nirradiosindningar kunna bedrivas i samma omfattning
som idag. I de kommuner som idag saknar nirradiosindningar bér det dven
fortsittningsvis finnas en mojlighet att fa frekvenstillstind for sidana
sindningar.

1 Ku2016/00937/MF, PTS dnr. 16-4433
2 Regeringens proposition 2016/17:136
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PTS ska till regeringen senast den 30 juni 2017 limna en slutredovisning av
uppdraget (i form av denna rapport). En delrapport limnades i enlighet med
uppdraget till regeringen den 28 oktober 20163. I delredovisningen beskrevs
hur PTS utifran uppdraget formulerade mal for analysarbetet med att finna
frekvensresurser for analog kommersiell radio samt utgangspunkter for valet av
vissa tekniska parametrar i detta arbete.

1.2 Dagens sdndningsomraden

Dagens sindningsomraden hirror till storsta delen fran 1993 da analog
kommersiell radio inférdes med utgangspunkt i de politiska mal som da sattes
upp om att skapa forutsittningar for en lokalt férankrad kommersiell radio.
MPRT har direfter gjort vissa andringar dir nagra lokala omriden har slagits
samman till storre sindningsomraden. Bland annat fick MPRT ett uppdrag
2010 att 1 samverkan med PTS ta fram fler sindningsomraden, vilket
resulterade 1 14 nya tillstind dér sindningsomradena definierades utifran
kommungrinser. Merparten av sindningsomridena omfattar dock fortfarande
endast storre orter med en tickning av centralorten och ett kringliggande
geografiskt omrade, ofta angett i form av en cirkel med en radie om nagra
tiotals kilometer runt huvudorten.

3 Frekvensplanering f6r analog kommersiell ljudradio — delrapportering av regeringsuppdrag, PTS-ER-
2016:29
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TO01_Gedbra a4

&
Figur 1 - Exempel p8 hur nuvarande séndningsomr8den &r utformade som visar p8
begrénsningen med cirkelformade omr8den dér tétorter som till exempel Nyndshamn och
Katrineholm inte &r inkluderade i sdndningsomr8det fér n8got séndningstillstdnd fér
kommersiell radio.

Totalt finns idag 52 sindningsomraden med sammanlagt 103 utfirdade
sandningstillstind. Med den tidigare utgangspunkten att prioritera
storstadsomraden finns det idag till exempel tio sindningstillstind i Stockholm
medan kringliggande orter av frekvenstekniska skal har betydligt farre. Uppsala
ar ett sidant exempel, som befolkningsmingden till trots, endast har tva
sandningstillstaind f6r kommersiell radio.
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2 Forutsattningar
2.1 Forutsattningar som foljer av uppdraget

Regeringsuppdraget anger ett antal férutsittningar som har haft inverkan pa
arbetet med att ta fram frekvensresurser att anvindas for de nya
sandningstillstinden for analog kommersiell radio. En forutsittning ar att SR:s
mojligheter att uppfylla sina uppdrag i allminhetens tjanst inte ska paverkas
och att sindningarnas horbarhet och tillganglighet ska virnas.
Frekvensplaneringen far endast omfatta forslag till f6rindringar f6r SR som
foretaget har gett sitt medgivande till.

SR:s sindningstillstand faststills av regeringen. Nuvarande tillstand giller till
och med den 31 december 2019. I villkoren anges att SR ska sinda fyra
ljudradioprogram till hela landet, varav ett (P4) ska ha regionalt uppdelat
innehall. Att sinda till hela landet anges som att minst 99,8 procent av den fast
bosatta befolkningen ska kunna ta emot sindningar via FM-nitet. SR har dven
en uppgift inom sakerhet och beredskap. Bland annat ska SR sinda
meddelanden av vikt for samhallet (VMA) da nigon myndighet sa begir.
Sindningarna ska darfor uppritthallas med en hog sakerhet f6r produktion och
distribution sa att eventuella sindningsavbrott blir sa korta som méjligt.

I PTS frekvensregister har SR frekvenstillstand f6r 6ver 600 sindare for
foretagets olika programformat Ett flertal av dessa medger sindning frain hoga
antennplaceringar med effektnivaer upp till 60 kW {6r att uppni en stor
yttackning.

Ytterligare en forutsittning ér att narradiosindningar ska kunna bedrivas i
samma omfattning som idag samt att det i kommuner som saknar
nirradiosindningar dven fortsittningsvis ska finnas en mojlighet att fa tillstaind
for sadana sindningar. Av Sveriges 290 kommuner bedrivs det f6r nirvarande
nirradiosindningar i drygt 130 av dessa.

Totalt upptar SR och nirradion en stor del av de tillgingliga frekvensresurserna
1 FM-bandet vilket utgér en stark begrinsning i moéjligheten att ta fram en ny
frekvensplan for analog kommersiell radio som sa effektivt som méjligt
utnyttjar hela FM-bandet.

Post- och telestyrelsen 8
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2.2 Regulatoriskt ramverk — GE84-avtalet

Frekvensbandet 87,5 — 108 MHz (FM-bandet) ér i Internationella
Teleunionens Radioreglemente ITU-R RR) primirt allokerat f6r rundradio f6r
alla tre ITU-regioner samt globalt harmoniserat f6r anvandningen av ljudradio.
ITU arrangerade ar 1984 en regional radiokommunikationskonferens i Geneve
for att planera for analog ljudradio i frekvensbandet 87,5 — 108 MHz. Avtalet
frain Geneve 1984 (GE84-avtalet), som fortfarande ligger till grund f6r FM-
anvindningen i stora delar av virlden, innehéller bland annat en frekvensplan
samt regler och procedurer f6r koordinering och notifiering av sindare for
analog ljudradio.

Forindringar eller ibruktagandet av nya frekvensresurser maste koordineras
med berérda grannlinder i enlighet med GE84-avtalet. Frekvensplanen i
avtalet forindras 6ver tid da nya frekvensresurser som genomgatt
koordinerings- och notifieringsproceduren inkluderas 1 och uppdaterar planen.

Avtalet anger ocksa specifika tekniska parametrar som, trots att dessa kan anses
som relativt konservativa, fortfarande ligger till grund for
koordineringsberikningarna gentemot vara grannlinder savida inte annat har
avtalats mellan linderna. Till exempel beriknas skyddet f6r mottagning av en
radiosidndare enligt GE84-avtalet for 99 procent av tiden, 10 meter
mottagarantennhojd, 54dBuV/m filtstyrka samt med vagutbredningsmodellen
ITU-R P. 370.

2.3 Koordinering med grannlander

GEB84-avtalet innehaller procedurer och regler f6r koordinering och notifiering
av analoga ljudradiosindare. Om nagot land vill ligga till en ny sindare eller
implementera nagot som gar utdver de ritticheter som ges av frekvensplanen 1
GEB84-avtalet, till exempel hoja uteffekten, maste anvindningen koordineras
med berérda grannlinder. FM-bandet ar precis som 1 Sverige vil utnyttjat i hela
Europa vilket innebir att méjligheten att hitta helt nya frekvensresurser i
omraden som grinsar till Sveriges grannlidnder dr begrinsade. Svarigheten att
koordinera en FM-sindare Okar ocksa med 6kad uteffekt och hogre
antennhojd. Bland annat till f6ljd av detta har PTS haft som utgangspunkt att
grunden f6r den nya frekvensplanen baseras pa befintliga svenska
frekvensresurser som redan ir koordinerade med och godkinda av vara
grannlinder. Den svira koordineringssituationen, frimst i den sédra delen av
Sverige, innebir ocksa att antalet sindare i dessa omraden begrinsas av
mojligheten att koordinera nya frekvensresurser. Exempel pa sirskilt
problematiska omraden dr Skane och Halland.

Post- och telestyrelsen 9
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PTS har under arbetets gang haft korrespondens med alla berérda grannlander
tor att paborja koordinering av modifierade och nya sindare. Ett
koordineringsmoéte har genomférts med Danmark for att diskutera den
speciella koordineringssituationen mellan linderna, bland annat beroende pa
det korta avstandet mellan linderna som huvudsakligen utgérs av vatten vilket
tar FM-signalen att na lingre. Under detta méte diskuterades i detalj de sdndare
som ingar i den nya frekvensplanen for att sa lingt som méjligt optimera
situationen mellan linderna.

Norge har beslutat om att pa sikt slicka FM-nitet i samband med en 6vergang
till digitala ljudradiosindningar. Slickningen pabdrjades 1 januari 2017 och i
slutet av aret ska all rikstidckande ljudradio enbart sindas 6ver digitala
plattformar. Norge kommer dock att fortsitta med lokala sindningar i FM-
bandet och behilla sina nationella rittigheter enligt GE84-avtalet.
Koordineringssituationen mot Norge har darfor inte férindrats vilket innebar
att koordineringsdiskussioner, godkannande samt behov av reduktioner 1
antenndiagrammen for vissa av de nya och modifierade sindarna 1
frekvensplanen f6r kommersiell radio dr nédvindiga for att skydda norska
sandare.

2.4 Tekniska forutsattningar for frekvensplanering

Det internationella avtalet GE84 innehaller ett antal tekniska parametrar som
tillimpas av alla Sveriges grannlinder vid koordineringsberidkningar for att
sikerstalla fungerande FM-sandningar i savil Sverige som i vara grannlinder.

Det dr dock upp till varje enskild administration att sjilv bestimma vilka
planeringsparametrar som ska anvindas f6r den nationella
frekvensplaneringen. PTS har historiskt valt att i mangt och mycket félja
GEB84-avtalets parametrar dven for den nationella frekvensplaneringen vilket
bland annat innebdr f6ljande:

- mottagarantennhdjd, 10 meter 6ver marken,
- faltstyrkeniva for stereomottagning, 54 dBuV/m samt
- mottagningen skyddas for 99 procent av tiden

GEB84-avtalet innehaller skyddskriterier, sa kallade skyddsférhallanden, som
anvinds vid berakningar av hur tva sindare stor varandra. Skyddsférhéallandet
beror pa frekvensseparationen mellan sindarna. En frekvensseparation pa
minst 400 kHz har historiskt bedémts som nédvindig f6r samexistens utan
risk £6r storning mellan tva sindare inom ungefirligen samma geografiska
omrade, varfor PTS historiskt valt att tillimpa denna minsta frekvensseparation
ocksa vid den nationella frekvensplaneringen.

Post- och telestyrelsen 10
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Under uppdragets inledande fas efterfragade PTS synpunkter pa vissa tekniska
parametrar fOr frekvensplaneringen frin marknadens aktorer. Baserat pa
synpunkterna har PTS i arbetet med den nya frekvensplanen valt att anvinda
tekniska parametrar for underlitta mojligheten att ta fram sa manga
frekvensresurser som mojligt men med hinsyn till behovet av skydd for SR
eller nirradions ibruktagna frekvensresurser. Det har bla. inneburit att PTS i
vissa fall minskat frekvensseparationen mellan sindare f6r kommersiell radio
dir det bedémts som tekniskt limpligt. Utéver det har ocksa en nagot hogre
generell interferensniva mellan sindare fo6r kommersiell radio tillatits i den nya
frekvensplaneringen bland annat genom att mottagningen skyddas frin
storningar f6r 95 procent av tiden istillet f6r 99 procent av tiden.

For frekvensplaneringen anvinder PTS planeringsverktyget CHIRplus BC fran
LS Telcom. Onskade sindares tickning och stérning frin svenska sindare har
beriknats med vigutbredningsmodellen IRT 2D. Stérning fran utlindska
sandare har beriknats med modellen ITU-R P.1546-5 Terrain.
Mottagarantennen antas, liksom tidigare, vara placerad 10 meter 6ver marken
och inte ha nagon riktverkan, dvs. den ar rundtagande. Utover terringens
héjdvariation anvinder IRT 2D-modellen dven data for markticke, s.k. clutter,
som ocksa paverkar utbredningen och dirmed den mottagna faltstyrkan.

Befolkningstickningen f6r de olika niten och sindningsomridena har
beridknats utifrain befolkningsuppgifter fran Statistiska Centralbyrian (SCB) 1
form av en databas innehallande antalet personer som bor stadigvarande inom
varje 250x250 m-ruta av Sverige. Den anvinda upplésningen av
befolkningsstatistiken, 250x250 m, innebir att en viss felmarginal inkluderas i
berdkningarna, speciellt i titt befolkade omraden. Befolkningstickningen ar
framriknad med de sindarparametrar som aterfinns i den framtagna
frekvensplanen, det vill siga med de positioner, effektnivier, antennhdéjder,
antenndiagram med mera som redovisas 1 bilaga 1. Berikningen av
befolkningstickningen tar hinsyn till storningar fran saval svenska som
utlindska sindare som har bedémts kunna paverka tickningen.

Som nidmnts tidigare 1 rapporten har arbetet med frekvensplaneringen av
koordineringstekniska skil utgatt ifrdn att i stora delar ateranvinda befintliga
svenska frekvensresurser. I de fall dir frekvensresurser flyttas geografiskt eller
dir nya frekvensresurser tagits fram har huvudsakligen befintliga mastplatser i
det aktuella omradet anvints i planeringen. Alla mastplatser och antennhdéjder
som anvants vid framtagandet av frekvensplanen kommer sannolikt inte vara
mojliga att anvinda av de aktérer som erhallit sindningstillstainden. Av denna
anledning kommer det vid ansokan av frekvenstillstand vara maoijligt att soka
tillstand for en annan mastplats och antennhdjd dn vad som anvints vid

Post- och telestyrelsen 11



Frekvensplanering for analog kommersiell radio

planeringen. I de fall en ansékan med alternativa sindarparametrar inkommer
till PTS kommer en analys utféras for att sikerstilla att forindringarna ar
kompatibla med frekvensplanen och 6vrig FM-anvindning, det vill siga att
storningen med de férindrade sindarparametrarna gentemot omkringliggande
sandare inte blir storre dn vad den ursprungliga frekvensplanen medgett. PTS
kan efter en sddan analys beh6va pafora restriktioner 1 form av sinkt uteffekt
eller reduktioner i antenndiagrammet f6r den aktuella sindaren vid
tillstandsgivningen.

PTS har vid planering av FM-sidndare 1 Sverige ansvar for att beakta och
skydda luftfartsnavigeringssystem, ILS/VOR i angrinsande frekvensband, frin
storningar till f6ljd av intermodulation mellan FM-siandare. PTS har vid
framtagandet av den nya frekvensplanen utfort beridkningar gentemot
luftfartsnavigeringssystem som tyder pd att eventuella restriktioner for vissa
sandare 1 frekvensplanen kan komma att vara nédvindiga. Dessa restriktioner
kan till exempel besta 1 begransningar i utstralad effekt i vertikalled. Det ar
dock forst nir ansokningarna for de nya frekvenstillstinden och didrmed
korrekta mastplatspositioner med mera inkommit till PTS som en ordentlig
analys kan utforas med avseende pa eventuell paverkan pa
luftfartsnavigeringssystemen.

Post- och telestyrelsen 12
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3 Arbetsmetodik

3.1 Dialog och samrad

PTS har under arbetets gang fort en nira dialog och haft regelbundna
avstimningar med MPRT om uppdraget och dess utférande.

PTS inhiamtade initialt &ven synpunkter fran berérda aktorer genom en 6ppen
konsultation dir alla intresserade hade mojlighet att limna synpunkter pa
bland annat:

e [Frekvensplanens paverkan pa konkurrens och mangfald for analog
kommersiell radio

e Sindningsomradenas storlek och geografiska avgransning

o Kommersiellt intressanta omriden att ticka

e Tekniska aspekter i frekvensplaneringen

Inkomna remissvar har publicerats pa PTS webbplats+.

Dairutover har PTS haft moten och diskussioner med bade berérda innehavare
av dagens sindningstillstind och nitoperatérer inom analog ljudradio samt
dven hallit 6ppna informations- och diskussionsméten den 31 augusti 2016 och
den 8 mars 2017. Vid informationsmétena har forutom information om
uppdragets genomforande och framskridande dven olika tekniska aspekter av
frekvensplanering samt omfattning av de tinkta sindningsomradena
diskuterats med deltagarna.

PTS har vid tva tillfillen bjudit in Bauer Media, MTG Radio, NR]J, Teracom
samt SR till samrad for att fa in synpunkter och kommentarer pa de
frekvensresurser som den nya frekvensplanen innehaller.

3.2 Analysarbete

Baserat pa dialog med och synpunkter frain MPRT samt konsultation med
marknaden och méten med aktorer for kommersiell radio, formulerade PTS en
malsittning for den nya frekvensplanen enligt punkterna nedan, angivna i
prioritetsordning:

1. Minst tre sindningsomraden med sa stor tickning som méjligt och
med cirka 80-85 procent befolkningstickning som utgangspunkt

4 http://www.pts.se/sv/Dokument/Remisser/2016/Konsultation-av-intresset-for-anvandning-av-FM-
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2. Regionala sindningsomraden som har en liknande geografisk tickning
som SR:s P4-omraden eller som motsvarar linsindelningen
3. Geografiskt mindre, lokala, sindningsomraden 6ver storre titorter

PTS utgiangspunkt har varit att den nya frekvensplanen ska mojliggora tickning
fran tre nit i tillrickligt manga titorter fOr att nd malsdttningen om 80 — 85
procent befolkningstickning. For att nd detta mél stod det tidigt klart att det
var nédvindigt att basera den nya frekvensplanen pa befintliga och
koordinerade frekvensresurser.

Arbetet med den nya frekvensplanen har bestatt i att finna sa manga nya
frekvensresurser som mojligt, men ocksa att se Over befintliga frekvensresurser
med avseende pa uteffekt och reduktioner i antenndiagram for att optimera
dessa for den nya frekvensplanen. Arbetet har genomférts utifran de
forutsittningar som foljer direkt av uppdraget, den radande
koordineringssituationen, de tekniska forutsittningarna samt antagandena
enligt ovan for att mota malet om tre saindningsomraden med sa stor tickning
som moijligt.
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4 Resultat

4.1 Tillgangliga frekvensresurser

Nuvarande tillstindshavare f6r analog kommersiell radio har tillsammans
tillstand for drygt 380 sindare enligt PTS tillstaindsregister. Dessa sindare har
varierande uteffekter, antennhojder och reduktioner 1 antenndiagrammen for
att ta hinsyn till savil nationella sindare, sindare 1 Sveriges grannlinder som
sindningsomradenas koncessionsomradesgrinser. Som tidigare nimnts har det
givet forutsittningarna for frekvensplaneringen varit nédvindigt att denna
baseras pa befintliga och koordinerade frekvensresurser, det vill sdga
frekvenser som redan anvinds i Sverige och som finns registrerade i GE84-
planen.

I'arbetet med den nya frekvensplanen har PTS gatt igenom de frekvensresurser
som idag anvinds f6r kommersiell radio f6r att i den man det varit moéijligt, och
vid behov, optimera dessa f6r den nya frekvensplanen. Till storsta del har detta
arbete bestitt i att se 6ver och om mo&jligt minska eller helt ta bort de
reduktioner i antenndiagrammen som manga sindare idag har for att begrinsa
hérbarheten utanfor sindningsomradesgransen. PTS har ocksa for ett antal
frekvensresurser 6kat effektnivan for att férsdka astadkomma mer likvirdig
tickning for sindare tillh6rande samma sindningsomrade. Totalt har PTS i
arbetet med att ga igenom redan befintliga frekvensresurser modifierat och
utfort ndgon form av férindring av sindarparametrarna for cirka 180 av dessa.

Utover Oversynen av befintliga frekvensresurser har den 6vervigande delen av
arbetet med den nya frekvensplanen dgnats at att forsoka ta fram sa manga nya
frekvensresurser som mojligt. Detta arbete har starkt paverkats av svarigheten
att koordinera nya FM-sindare med berérda grannlinder men minst lika
mycket av forutsittningen att SR:s mojligheter att uppfylla sina uppdrag i
allmanhetens tjdnst inte far paverkas. PTS har f6r den nya frekvensplanen for
analog kommersiell radio tagit fram cirka 170 nya frekvensresurser spridda
over landet.

For manga av de befintliga frekvensresurserna savil som for de som nu tagits
fram i arbetet med den nya frekvensplanen finns det behov av reduktioner i
antenndiagrammen fOr att uppfylla koordineringskrav gentemot utlindska
sandare, eller fOr att skydda tickningen for befintliga sindare i Sverige, av vilka
merparten tillhér SR.
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4.2 Frekvensplanens utformning

PTS anser att den i avsnitt 3.2 redovisade malsittningen har uppfyllts genom
att den nya frekvensplanen mojliggor tre sindningsomraden med s stor
tickning som mojligt vilket 1 detta fall innebér en sammanlagd
befolkningstickning enligt foljande:

Nat1 Na&t 2 Na&t 3

83 % 83 % 81 %

Frekvensresurser har ocksa tagits fram som mojliggor regionala
sindningsomraden i alla lin utom Skane. Ut6ver det har PTS tagit fram
frekvensresurser som méjliggor lokala eller ytterligare regionala
sandningsomraden for ett antal lin dar frekvenssituationen varit mer gynnsam.
Hur sindningsomradena for dessa frekvensresurser i slutindan definieras,
regionala eller lokala, ir en fraga f6r MPRT att besluta om infor utlysningen.

De 170 helt nya frekvensresurserna som tagits fram mojliggor bland annat
tickning frin minst tre kommersiella aktorer f6r cirka 60 orter som for
nirvarande antingen helt saknar tickning f6r kommersiell radio eller som ticks
av farre 4n tre kommersiella aktdrers nat. Ett tiotal av dessa orter 4r orter som
for narvarande helt saknar tickning for kommersiell radio medan ca 50 ticks
av farre an tre kommersiella aktérers nit. Av de 60 orterna mojliggor de nya
frekvensresurserna att cirka 30 stycken av dessa ocksa kan fa tickning fran
minst ett regionalt eller lokalt kommersiellt nat.

PTS har i bilaga 1 valt att presentera hela frekvensplanen nedbruten i regionala
omraden linsvis for att ge ldsaren en bittre 6verblick over vilka
frekvensresurser som ingar i vart och ett av dessa omraden samt vilken
tickningsgrad som kan uppnas med dessa. Att presentera frekvensplanen
linsvis ger ocksa MPRT en flexibilitet att vid utlysningen av
sandningsomradena vilja vilka omrdaden som ska utlysas som regionala tillstaind
och vilka som ska inga i respektive nationellt tillstand.

Forutsatt att det gar att uppna likvirdig befolkningstickning inom respektive
sandningsomrade har MPRT uttryckt preferens for att bevara den nuvarande
frekvensstrukturen inom dessa, till den del det 4r moijligt. Som skil anfor
MPRT att en sadan inriktning vore positiv f6r nuvarande tillstandshavare och
kan till viss del d4ven gynna eventuella nya aktorer. Dirtill kan en sadan
frekvenspaketering ocksa underlitta en smidig och snabb 6vergang till den nya
tillstandsperioden, vilket 4r till f6rdel bade f6r tillstandshavarna och lyssnarna.
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PTS har valt att sa lingt som mojligt f6lja denna inriktning for
frekvenspaketeringen.

Valet av vilka frekvensresurser som ska placeras i vilka nit kan dock trots den
valda inriktningen som beskrivs ovan goras pa manga olika satt. Vilka
frekvensresurser inom ett regionalt omrade som dr av stoérst kommersiellt
virde, forutsatt att befolkningstickningen dr likvirdig mellan dessa, dr nagot
som PTS inte har beaktat. Frekvensplanen mojliggor generellt sett flera olika
alternativ for vilka frekvensresurser som ska inga i vilka nit. Stockholm ir ett
sadant exempel dar alla tio frekvensresurser i Nacka dr mojliga att nyttja for alla
niten.

Vid utformningen av de olika naten har PTS gjort en bedémning av hur stor
befolkning och hur stor yta sindarna ticker. Detta medfor att vissa titorter
enligt tabellerna i bilaga 1 av denna anledning kan sakna en egen frekvens for
nagot av naten 1, 2 eller 3 da denna titort bedomts tickas av en annan
nirliggande sindare.

I de fall titorter eller sindarpositioner saknar tre frekvensresurser har de
frekvensresurser som finns tillgangliga for den aktuella sindarpositionen
fordelats mellan niten for att f6rsoka uppna likvirdighet.

4.3 Frekvensplanens framjande av konkurrens,
mangfald och en livskraftig kommersiell radio

Frekvensplaneringen ska enligt uppdraget frimja konkurrens och mangfald pa
hela radioomradet och ge férutsittningar for en livskraftig kommersiell radio.
PTS har efterfragat MPRT:s syn i frigan om vad denna del av
uppdragsbeskrivningen innebir f6r utformningen av sindningsomraden.
MPRT har till PTS angett att inriktningen pa planeringsarbetet bor vara att ta
fram minst tre nationella sindningsomraden, och att resterande
sandningsutrymme bor fokuseras till de omraden som kan antas vara mest
kommersiellt intressanta, det vill siga titorter. Regionala sindningsomraden
bér i méjligaste man folja SR P4-omraden eller linsindelning. Storre
sandningsomraden kan antas gynna den kommersiella radions ekonomiska
livskraft och dessutom skapa bittre balans mellan kommersiell radio och public
service-radio.

I en konsultation med marknaden efterfragade PTS synpunkter gillande hur en
frekvensplanering kan utformas for att frimja konkurrens och mangfald pa
hela radioomradet och ge férutsittningar f6r en livskraftig kommersiell radio
samt hur sindningsomraden bor utformas for att uppna detta. De svar som
limnades pekade i tva riktningar; dels behov av minst tva eller tre nationella
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sandningstillstind, dels behov av fler sindningstillstaind jamfort med idag men
som da ir storre och ticker in fler orter dn dagens lokala sindningstillstand.
Som utgangspunkt f6r de storre sindningsomradena angavs i svaren pa
konsultationen att SR P4-omraden alternativt linsindelning kan utgéra en
grund for dessa. For de nationella tillstinden angavs att dessa behéver vara
regionalt eller lokalt nedbrytbara f6r att mojliggdra sindning av reklam och
nyheter lokalt eller regionalt.

Den frekvensplan som PTS redovisar i denna rapport presenteras linsvis for
de olika niten. Detta ger MPRT en méjlighet att i den kommande utlysningen
av sindningstillstand vilja hur indelningen i sindningsomraden ska ske,
nationellt eller regionalt. Oavsett om MPRT viljer att utlysa nationella
sandningstillstind tillsammans med regionala eller att enbart utlysa regionala
sindningstillstind ges mojlighet f6r de kommersiella aktGrerna att sinda mer
radio till en stérre befolkningsandel jimfért med dagens situation. Vidare ges
mojlighet att sinda 6ver betydligt storre geografiska omriden 4n dagens lokala
sandningsomraden. Detta dr da ocksa helt i linje med regeringens avsikt enligt
propositionen om andring av radio- och tv-lagen.

PTS slutsats ar darfor att den redovisade frekvensplanen ger frekvensmassiga
forutsittningar for en livskraftig kommersiell radio samt att frekvensplanen
dven frimjar konkurrens och mangfald pa hela radioomradet.

4.4 Frekvensplanens paverkan pad Sveriges Radios
sandningsmaojligheter
Enligt PTS mening kan den presenterade frekvensplanen tillgodose kraven i
uppdraget vad giller SR:s mojligheter att uppfylla sina uppdrag i allmanhetens
tjanst. PTS har inte foreslagit nagra férindringar av de frekvensresurser som
anvinds f6r SR och befintliga frekvensresurser har i analysarbetet skyddats
med anvindande av samma planeringsparametrar som PTS anvant historiskt,
dvs. minst 400 kHz frekvensseparation mellan sindare inom samma
geografiska omrade samt att mottagningen skyddas f6r 99 procent av tiden.
Det innebir att PTS vid framtagandet av den nya frekvensplanen tillimpat
samma foérhallningssitt till SR:s befintliga sindare som vid tidigare
frekvensplanering av FM-sindare

SR har vid samraden av den nya frekvensplanen limnat kommentarer och
synpunkter pa specifika frekvensresurser. Detta har féranlett diskussioner och
konstruktiva méten mellan PTS och SR dir dessa har diskuterats mer
ingaende. Resultatet av dessa diskussioner har vid ett flertal tillfallen medfort
att PTS valt bort eller ersatt frekvensen f6r den nya kommersiella
anvindningen, sinkt effektnivin och/eller infort reduktioner i
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antenndiagrammen for att pa sa satt ytterligare minimera risken for paverkan
pa SR:s befintliga tickning.

4.5 Frekvensplanens padverkan pa Narradions
sandningsmaojligheter

Enligt PTS mening kan den presenterade frekvensplanen tillgodose kraven i

uppdraget vad giller nirradions moéjlighet att bedriva sindningar i samma

omfattning som idag. Detta genom att de frekvensresurser som idag anvinds

tor nirradiosindningar inte kommer att dndras i och med den nya

frekvensplanen.

Befintliga frekvensresurser for nirradio har vid framtagandet av den nya
frekvensplanen skyddats genom anvindande av samma planeringsparametrar
som tidigare, det vill siga PTS har inte gjort nagra férandringar i skyddet av
nirradions frekvensresurser jamfort med hur PTS tidigare utfort
frekvensplaneringen f6r FM-sindare. Den nya frekvensplaneringen f6r analog
kommersiell radio medger dven fortsatt en mojlighet att realisera
frekvensresurser for nirradiosindningar i de kommuner som saknar
nirradiosindningar.

Post- och telestyrelsen 19



Frekvensplanering for analog kommersiell radio

5 Forandringar i sandarinfrastrukturen

I uppdraget anges att PTS utover en redogorelse av frekvensplaneringens
utformning dven ska ge en 6versiktlig beskrivning av vilka férindringar 1
sandarinfrastrukturen som behéver vidtas for att sindningar ska kunna
bedrivas enligt frekvensplaneringen.

Da uppdraget anger att SR:s sindningar endast far paverkas efter godkdnnande
fran SR och att narradio ska kunna bedrivas 1 samma omfattning som idag har
PTS arbete med frekvensplaneringen utgatt fran att inga forindringar ska goras
1 befintliga frekvenstillstind for sindare som anviands av SR eller nirradion.
Detta betyder att inga férindringar kommer att behévas i
sindarinfrastrukturen f6r dessa aktorer.

Vad giller paverkan av den nya frekvensplanen pa den befintliga
sandarinfrastrukturen f6r den kommersiella radion ér detta till stor del
beroende av vilka sindningstillstind som respektive aktor far tillgang till efter
MPRT:s kommande tilldelning samt hur dessa sindningstillstand férhaller sig
till aktérernas befintliga sindarinfrastruktur. Som niamnts tidigare i rapporten
har PTS i stor utstrickning anvint existerande mastplatser som grund foér
framtagandet av den nya frekvensplanen dir si varit mojligt. Utéver detta ingar
aven ett antal nya mastplatser i frekvensplanen.

Beroende pa vilka aktérer som kommer att vara tillstindshavare fér de nya
sandningstillstinden kan storre eller mindre férindringar jamfoért med
aktorernas nuvarande sindarinfrastruktur behovas. Forindringarna kan till
exempel innebéra behov av att flytta och driftsitta sindarutrustning pa nya
platser, frekvensbyten, nya antenninstallationer med mera.
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6 Fortsatt arbete
MPRT

MPRT har publicerat ett utkast till strategi infér den tillstandsprocess som
kommer att inledas under hosten 2017 £6r sindningstillstind f6r analog
kommersiell radios. I strategin beskrivs att utlysningsdokumenten kommer att
ange sindningsomradenas omfattning och vilka tillstind som hor till varje
sindningsomrade. Tillstinden ska gilla for tiden 1 augusti 2018-31 juli 2026.
Den sokande far lamna anbud (sindningsavgift for hela tillstaindsperioden) pa
de tillstind denne 6nskar fa i ett slutet anbudsférfarande. Tillstind kommer att
ges till den som har limnat hogsta anbudet och som bedéms ha finansiella och
tekniska forutsittningar att bedriva sindningar. Det kan vara mojligt att
forfoga Over flera tillstind i samma sindningsomrade om det inte inverkar
menligt pa konkurrensen, vilket kommer att bedémas utifran ett
mangfaldsperspektiv. Sindningsavgiften for hela perioden ska betalas in i
samband med att sindningarna far inledas 1 augusti 2018.

PTS

I samband med att nuvarande sindningstillstind f6r analog kommersiell radio
upphor att gilla, den 31 juli 2018, forfaller ocksa de tillhérande
frekvenstillstinden fran PTS. Overgingen till den nya frekvensplanen innebir
att innehavarna av de nya sindningstillstinden maste anséka om
frekvenstillstind for de sindare som de Onskar driftsdtta inom ramen for den
nya frekvensplanen. For att fa en uppfattning om storleksordningen pa
forvintat antal ansokningar om frekvenstillstind innehaller den nya
frekvensplanen 6ver 500 frekvensresurser.

Hanteringen av ansdkningarna kommer att skilja sig at frin den normala
handlaggningsprocessen f6r FM-sindare da planeringen av frekvensresurserna
redan utforts vid framtagandet av den nya frekvensplanen, nagot som kommer
att snabba pa och forenkla handliggningen. Likvil maste de 6nskade
utsindningsparametrarna (sasom position, antennh6jd, uteffekt etc.) fér varje
sandare 1 ans6kningarna stimmas av mot de som PTS anvint vid planeringen
av den aktuella frekvensen. I de fall den s6kande till exempel inte kan
inplaceras i den mast eller pa den antennhdjd som anvints vid framtagning av
den nya frekvensplanen maste ett visst analysarbete utféras innan tillstand kan
utfirdas.

5 http:/ /www.mptt.se/sv/projekt/analog-radio-2018/
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Som tidigare nimnts kommer dven en analys for att utreda eventuell paverkan
pa luftfartsnavigeringssystem att behdva utféras vilket eventuellt kan medféra

pafoljande diskussioner med Transportstyrelsen och i slutinden begrinsningar
eller reduktioner for vissa sindare.

PTS forvintar sig en stor mangd ansékningar om frekvenstillstand efter det att
de nya sindningstillstanden meddelas av MPRT och handliggningen kommer
att kriva mycket resurser och tid. Enligt nuvarande tidplan, med tilldelningen
av nya sandningstillstind i borjan av 2018, och under férutsittning att
ansOkningarna om frekvenstillstind inkommer till PTS i nira anslutning till
detta dr PTS bedomning att nya frekvenstillstind kan utfdrdas i tid innan 1
augusti 2018. For de fall da utlysning av sindningstillstanden blir utdragen eller
om ansOkningarna till PTS om frekvenstillstind av andra anledningar inte
inkommer till PTS 1 god tid innan 6vergangen till den nya frekvensplanen kan
PTS fa svart att hinna utfirda alla frekvenstillstand innan den 1 augusti 2018.
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Bilaga 1 - Frekvensplanen

I tabellerna nedan visas frekvensplanen for analog kommersiell radio uppdelad
lansvis. Tabellerna innehiller frekvenser, effektnivaer och information om
antenndiagrammet f6r varje sindarposition i frekvensplanen. Informationen
om antenndiagrammet visar om anvandandet av frekvensen si som den ar
planerad for den nya frekvensplanen ar begransad 1 nagon riktning, det vill siga
om antenndiagrammet innehaller reduktioner i horisontalplanet 1 nagon
riktning ("D = Directional”) eller om en rundstrilande antenn utan
reduktioner ("ND = Non Directional”) kan anvindas.

Frekvenserna i kolumnerna benimnda ”Nit 17, ”Nit 2” respektive ”Nit 3 ar
frekvenser som vid en utlysning av sd stora sindningsomraden som maojligt
forslagsvis anvinds for dessa omraden. Frekvenserna i kolumnerna benimnda
”Nit 47, ”Nit 5” o.s.v. ar frekvenser som forslagsvis anvands for regionala och
lokala sindningsomraden.

En gron ruta runt frekvensen innebir att frekvensresursen ar ny for den
aktuella positionen.

Befolkningstickningen dr framraknad sa som beskrivs i kapitel 2.4.
Befolkningsmingden som redovisas fOr varje lin dr den mingd som ticks
innanfor linsgrinsen av de frekvensresurser som niten bestar av. Folkmingd
som eventuellt ticks utanfor linets grinser redovisas inte 1 sammanstillningen.
Den totala befolkningstickningen f6r hela Sverige f6r vart och ett av de tre
forsta niten redovisas i bilagans sista tabell.

Kompletterande tekniska krav och férandringar av sindarparametrar kan
komma att inféras som f6ljd av internationell koordinering/notificering
och/eller for att skydda luftfartskommunikation i angrinsande frekvensband.

En mer detaljerad sammanstillning 6ver alla sindare och frekvenser som ingar
i den nya frekvensplanen f6r kommersiell radio finns att tillgd i tva zip-filer
publicerade pa PTS hemsidas, den ena innehallandes PDF-dokument och den
andra innehallandes textfiler med fullstindig teknisk data for sindarna 1 sa
kallad ITU TerRaSys-format.

6 http:/ /www.pts.se/rufm/
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Skane
Nat1 Nat 2 Nat3 Nat 4
ort Frekvens  Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens  Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens  Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens  Effekt (kW) Antenndiagram

Bromolla 106,2 0,10 D

Eslov 100,3 0,20 D 94,9 0,10 93,1 0,10

Helsingborg 106,0 1,90 D 107,6 5,00 105,5 2,00 D

Hassleholm 102,9 1,25 ND 91,0 1,25 D 105,4 1,00 ND

Hbéganas 101,2 0,25 D

Kristianstad 107,3 1,00 104,1 0,50 D 105,9 1,00 D

Landskrona 104,5 1,00 88,3 1,00 D 93,6 0,20 D

Lund 104,2 0,40 D 104,8 0,20 D 107,0 1,00
Malmo 105,2 5,00 106,7 2,50 D 106,1 2,50 D 107,4 0,05
Osby 103,7 0,40 106,6 0,10 D

Simrishamn 97,9 0,20 ND 106,8 0,20 D 90,7 0,20 D

Sjébo 94,2 0,20 97,6 0,10 D 99,4 0,10

Trelleborg 98,3 1,00 91,2 2,00 D 105,8 0,30 ND

Ystad 87,8 0,30 ND 102,4 1,00 D 100,8 0,50 D

Ahus 94,6 0,50 D 103,3 0,25 ND

Astorp 88,5 0,15

Angelholm 91,9 0,30 94,7 0,25 ND 101,7 0,3

Orkelljunga 100,1 0,50 100,8 0,25 ND 93,2 0,25

Befolkningstackning 1024 000 —-80 % 982 000-77 % 848 000 - 67 % 148 000—-12 %
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Blekinge
ORT Natl Nat2 Nat3 Nat4
Frekvens Effekt (kW)  Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW)  Antenndiagram

Karlshamn 106,4 5,00 D 97,2 0,50 D 98,8 0,50 D 94,3 0,25 D
Karlskrona 104,7 0,40 D 92,6 5,00 D 96,0 2,00 D 90,9 1,00 D
Olofstrom 95,2 0,05 ND 105,0 0,25 ND 102,5 0,05 ND

Ronneby 107,7 0,50 D 91,4 0,20 102,5 0,20 ND 107,1 0,20 ND
Sdlvesborg 107,9 0,10 94,0 0,05 ND

Befolkningstackning

131000-86 %

129000-85%

133 000-87 %

116 000-76 %
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Kronoberg
Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4
Ort
Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Ljungby 105,6 0,15 D 104,0 0,15 D 105,2 0,15 ND 101,6 0,15 ND
Vaxjo 105,8 7,00 D 104,3 14,00 D 103,1 7,00 107,5 1,00 D
Almhult 97,6 1,00 D 93,8 1,00 D 91,7 1,00 96,1 0,10 ND
Befolkningstdckning 150 000 - 80 % 150 000 - 80 % 149 000 - 80 % 128 000 - 69 %
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Halland
Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4 Nat 5
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
Falkenberg 88,2 0,25 D 100,2 0,25 ND 94,0 0,25 D 106,1 0,25 D
Halmstad/Hamnen 105,7 0,50 ND 97,8 0,15 ND 94,8 0,05 D 104,7 0,20 D
Halmstad/Oskarstrom | 104,2 1,00 ND 94,4 0,50 D 107,2 1,00 D
Kungsbacka 104,3 0,15 D 92,9 0,10 D 96,9 0,25 ND 106,8 0,10 D 88,2 0,10 ND
Varberg 106,5 1,00 ND 100,9 0,50 D 96,7 0,50 D 96,0 0,10 D
Befolkningstackning 244 000 - 80 % 184 000 - 60 % 178 000 - 58 % 174 000 - 57 % 42 000 - 14 %
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Kalmar
Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat 4 Nat 5
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
Borgholm 103,2 0,10 ND 107,3 0,50 ND
Emmaboda 88,6 1,00 D 94,5 0,50 ND 107,0 0,50 ND 106,1 0,50 D
Farjestaden 104,0 3,00 ND
Kalmar/Oland 105,4 3,00 ND 92,2 1,50 D 101,3 1,00 ND 99,2 0,50 D
Nybro 89,4 0,20 ND 103,0 0,20 ND 93,9 0,20 ND 91,4 0,02 ND
Oskarshamn 89,4 2,00 ND 87,8 0,50 D 107,1 0,50 ND 106,3 0,50 ND
Storebro 99,4 2,00 D 95,2 1,00 ND 100,0 1,00 ND 98,4 0,50 ND
Vastervik 101,6 2,00 ND 96,5 0,50 ND 105,6 1,00 ND 104,6 0,10 ND
Befolkningstackning 194 000 - 83 % 170 000 - 73 % 190 000 - 81 % 155 000 - 66 % 59 000 - 25 %

Post- och telestyrelsen
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Gotland
o Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4
rt
Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Larbro 101,5 0,50 ND 92,7 0,50 ND 89,7 0,50 ND 88,1 0,50 D
Visby 106,1 25,00 ND 103,1 24,00 D 104,4 25,00 ND 91,5 1,00 D
Befolkningstdackning 57 000 - 85 % 46 000 - 80 % 57 000 - 83 % 35 000 - 61 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Jonkoping
Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Aneby 90,8 2,00 D
Eksj6 87,6 0,10 ND
Finnveden 106,8 3,15 D
Gislaved 93,1 0,50 D 105,6 0,25 ND
Habo 104,1 0,32 D 102,5 5,00 D 92,8 1,00 D
Jonkoping 105,1 5,00 ND 106,0 5,00 ND 99,5 5,00 D 107,0 0,50 ND
N&ssjo 107,4 1,00 D 94,9 0,50 D 93,3 0,50 D 105,6 0,10 D
Trands 94,2 0,02 ND 107,2 0,30 ND 106,7 0,10 ND 104,5 0,10 ND
Vetlanda 104,8 1,00 ND 100,5 0,50 ND 101,5 0,20 ND 104,1 0,10 ND
Varnamo 107,7 0,20 ND 106,3 1,25 D 92,8 0,10 ND 100,6 0,5 ND
Vastra Smaland 104,6 3,00 D
Befolkningstackning 291 000 - 85 % 282 000 - 83 % 278 000 - 82 % 230 000 - 67%
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Vastra Gotaland

Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4 N&t 5
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
AIingsé’ls 104,5 0,50 D 93,4 5,00 D 101,5 0,50 D
Boras 105,5 1,90 D 107,1 3,16 D 102,3 2,00 D 93,9 0,3 D
Falképing 91,3 0,20 ND 87,6 0,20 ND 98,4 0,20 ND
Fargelanda 100,6 0,02 ND
Goteborg 107,3 2,00 D 105,9 6,00 D 105,3 7,08 D 107,8 3,00 D 104,8 3,00 D
Hjo 105,5 0,50 D 103,1 0,25 ND
Kinna 90,9 0,40 D 98,3 0,40 D 107,5 0,40 D
Kungshamn 89,5 0,30 D 102,4 0,10 D 90,8 0,10 D
Kungalv 92,4 0,50 ND 101,1 0,10 D 90,2 0,20 ND 103,6 0,03 D
Lerum 87,6 0,02 ND
Lidkdping 104,0 0,50 ND 106,7 0,50 ND 100,9 0,25 D
Mariestad 93,5 0,20 ND 96,1 0,20 ND 104,6 0,25 ND
Rabbalshede 107,1 0,02 ND
Skoévde 106,4 3,00 ND 88,1 2,00 D 107,6 5,00 D 104,9 0,25 ND
Stenungsund 106,5 0,20 D 88,3 0,20 ND 88,7 0,20 ND
Svenljunga 89,8 0,20 D
Tidaholm 102,4 0,20 D
Trollhattan 106,9 10,00 D 105,0 14,00 D 91,0 3,00 D 106,2 1,00 D
Uddevalla 104,2 4,00 D 100,1 1,00 D 105,7 10,00 D 98,7 0,25 D
Ulricehamn 107,9 0,20 ND 92,8 0,50 D

Befolkningstdckning

1310 000 - 81 %

1 415 000 - 88 %

1314 000 - 81 %

1 065 000 - 66 %

821 000 - 51 %

Post- och telestyrelsen
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Ostergotiand
Nat1 Nat2 Nat3 Nat 4 Nat 5 N&t6
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kW) Antenndiagram | Frekvens (kW) Antenndiagram | Frekvens (kW) Antenndiagram | Frekvens (kW) Antenndiagram | Frekvens (kW) Antenndiagram | Frekvens (kW) Antenndiagram
Kisa 103,0 | 0,50 ND 106,2 | 0,50 ND
Linkdping 106,9 | 7,00 ND 104,3 | 6,00 ND 94,4 | 5,00 ND 103,2 | 5,00 ND 101,7 | 5,00 ND 103,8 | 0,50 D
Mjolby 105,8 | 0,30 ND 107,8 | 0,30 ND 87,7 | 0,30 ND 100,7 | 0,10 D
Motala 99,2 |0,50 ND 96,4 | 0,50 ND 106,1 | 0,50 ND 90,2 | 0,50 ND
Norrkdping 89,5 1,00 ND 106,5 | 3,00 ND 104,9 | 3,00 ND 100,9 | 3,00 ND 107,4 | 0,50 D
Ringarum 91,3 | 0,30 ND 92,8 | 0,13 ND 100,6 | 0,50 D
Atvidaberg | 87,8 | 0,05 ND 105,3 | 0,50 ND
Odeshég 106,6 | 0,05 ND 92,3 | 0,05 ND 93,2 | 0,05 ND
Betg’c'l'::::gs 390 000 - 89 % 407 000 - 93 % 390 000 - 89 % 366 000 - 84 % 285 000 - 65 % 105 000 - 24 %

Post- och telestyrelsen
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Frekvensplanering for analog kommersiell radio

Sodermanland
Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Eskilstuna 107,3 3,00 ND 104,5 5,00 ND 99,1 3,00 ND 105,6 0,30 D
Flen 101,8 0,25 ND 88,8 0,10 ND 87,6 0,25 ND
Gnesta 88,1 0,10 D
Katrineholm 96,5 0,10 ND 97,1 0,10 ND 106,8 0,10 ND 95,4 0,10 ND
Mariefred 89,2 0,20 D
Nykoping 105,7 4,00 ND 107,7 10,00 D 97,4 0,50 D 103,0 0,50 D
Skogstorp 104,1 0,50 D
Strangnas 94,4 0,30 ND 91,3 0,30 D 103,0 0,10 D 102,1 0,10 ND
Vagnharad 106,9 0,10 ND 87,9 0,02 ND 92,9 0,30 ND
Rkers Styckebruk 93,1 0,50 ND
Befolkningstackning 240 000 - 87 % 250 000 - 90 % 216 000 - 78 % 204 000 - 74 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Orebro
Nat 1 Nat 2 N&t 3 N&t 4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Brevens Bruk 93,2 0,20 D
Hallsberg 95,6 0,50 ND
Karlskoga 96,0 0,40 ND 104,1 0,40 ND 101,6 0,50 ND 93,7 0,40 ND
Lindesberg 96,7 0,50 D 101,0 0,50 ND 90,4 1,00 ND
Térntorp 92,9 0,50 ND
Orebro 104,7 6,00 ND 105,2 6,00 ND 106,3 6,00 ND 107,8 0,50 D
Befolkningstackning 226 000 - 79 % 228 000 - 80 % 243 000 - 85 % 189 000 - 66 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Vastmanland
o Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat4
rt
Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Arboga 102,0 0,15 ND 89,7 0,20 D 101,5 0,30 ND
Kdéping 107,6 0,25 ND 89,0 0,25 ND 98,4 0,25 ND 106,6 0,25 D
Sala 91,9 0,90 ND 103,1 0,30 ND 94,2 0,10 D
Visterds 106,1 3,00 ND 88,7 3,00 D 106,9 5,00 D 104,1 0,10 D
Befolkningstackning 214 000 - 78 % 206 000 - 76 % 213 000 - 78 % 166 000 - 61 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Stockholm (1/2)

Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat 4 N&t 5
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
Hallstavik 89,9 0,25 ND
Haninge 94,4 0,15 ND 100,3 0,15 D 91,2 0,15 D
Norrtalje 100,0 0,20 D 91,0 0,30 ND 87,7 0,30 D
Nynashamn 100,0 0,10 ND 93,2 0,10 ND 94,6 0,10 ND
Runmaro 96,8 0,40 ND 88,8 0,10 D 94,5 0,10 ND
Stockholm Nacka 104,3 3,00 D 105,5 1,00 ND 101,9 3,90 ND 104,7 3,00 ND 106,3 1,00 ND
Sddertalje 100,8 3,00 ND 103,9 3,00 D 92,0 0,15 D 90,9 0,10 D 87,8 0,02 ND
Upplands Vasby 99,7 0,50 D
Befolkningstackning 1 987 000 - 92 % 1 879 000 - 87 % 1 872 000 - 87 % 2 018 000 - 93 % 1817 000 - 84 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Stockholm (2/2)

N&t 6 Nat 7 N&t 8 N&t 9 Na&t 10
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
Hallstavik
Haninge
Norrtalje
Nynashamn
Runmardé
Stockholm Nacka 106,7 1,00 ND 105,1 3,00 ND 107,1 3,00 D 107,5 2,00 ND 105,9 3,00 D
Sddertalje 95,0 0,10 D
Upplands Vasby
Befolkningstackning 1471 000 - 68 % 1 621 000 - 75 % 1 903 000 - 88 % 1 905 000 - 88 % 1 874 000 - 87 %

Post- och telestyrelsen

37




Frekvensplanering for analog kommersiell radio

Uppsala
Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat 4 N&t 5
Ort Effekt Effekt Effekt Effekt Effekt
Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram | Frekvens (kw) Antenndiagram
Enkoéping 94,0 0,40 ND 97,2 0,40 ND 101,7 0,40 ND 89,8 0,40 ND
Uppsala 105,3 4,00 ND 106,5 4,00 ND 92,1 4,00 D 94,5 0,50 D 101,1 0,30 D
Osthammar 90,9 0,10 ND 107,6 0,10 ND 99,1 0,25 ND 94,3 0,10 ND

Befolkningstackning 246 000 - 74 % 240 000 - 72 % 240 000 - 72 % 205 000 - 62 % 180 000 - 54 %

Post- och telestyrelsen
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Varmland
Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Adolfsfors 104,2 1,00 D 106,7 1,00 ND
Arvika 107,8 1,00 D
Filipstad 94,9 1,00 D 92,4 0,25 ND 93,9 0,10 ND
Hagfors 92,6 1,00 D 96,2 0,50 ND
Karlstad 105,4 12,00 D 104,4 12,00 ND 87,6 12,00 ND 95,5 2,00 ND
Koppom 87,8 0,50 D
Kristinehamn 107,4 2,00 ND 106,6 1,00 ND 106,0 1,00 ND 107,9 0,20 ND
Sulvik 103,0 2,00 ND 89,3 2,00 ND
Sunne 105,8 2,00 ND 97,4 0,50 D
Syssleback 106,7 0,25 D
Saffle 107,0 0,50 ND 91,3 0,10 ND 101,4 0,10 ND
Torsby 95,0 0,50 D 106,4 1,00 D
'&rjéng 90,0 0,50 D 102,7 0,25 D 107,4 0,30 ND
Befolkningstackning 228 000 - 83 % 243 000 - 89 % 221 000 - 81 % 132 000 - 48 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Dalarna
Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat 4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Avesta 99,3 1,00 ND 94,6 0,25 ND 105,8 0,25 ND
Borlénge 105,5 5,00 ND 95,4 1,00 ND 102,6 1,00 ND 107,1 1,00 D
Falun 103,2 0,20 ND 95,1 0,20 ND 101,7 0,20 ND 90,4 0,20 ND
Hedemora 104,4 0,20 ND
Idre 104,9 0,05 ND 91,8 0,15 D 103,8 0,10 ND 106,4 0,05 ND
Leksand 99,5 0,10 ND
Limedsforsen 95,2 0,50 ND 102,4 0,10 ND
Ludvika 99,9 1,00 D 104,0 1,00 ND 97,2 0,25 ND 89,8 0,10 ND
Malung 105,2 0,10 ND 100,5 0,10 ND
Mora 106,8 7,40 ND 92,7 1,00 ND 104,6 5,00 ND 106,3 1,00 D
Orsa 103,2 0,10 ND
Rattvik 107,4 0,05 D 98,2 0,20 D
Smedjebacken 88,3 0,10 ND 104,8 0,25 ND
Sélen Flatfjallet 91,8 0,05 ND 101,6 0,10 ND
Salen Granfjallsstoten 105,5 0,01 ND 107,1 0,50 D
Salen Lindvallen 105,5 0,25 D 107,1 0,01 ND 89,7 0,25 D
Salfjallet 88,6 0,03 D
Tandadalen 98,4 0,25 D
Vansbro 103,0 0,25 D 104,3 0,25 D 93,5 0,20 D 103,7 0,20 D
Vikmanshyttan 106,6 0,10 ND 107,5 0,10 ND 98,2 0,10 D
Alvdalen 102,9 0,05 ND 105,7 0,10 ND
Befolkningstackning 229 000 - 83 % 238 000 - 86 % 242 000 - 87 % 218 000 - 79 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Gavleborg
o Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat 4 N&t 5
rt
Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Bollnas 104,3 0,25 ND 90,8 1,00 ND 96,6 0,25 D 89,0 1,00 D 100,3 0,25 ND
Gavle 104,9 5,00 D 106,2 1,00 ND 106,7 5,00 ND 96,3 1,00 D 98,3 0,30 D
Hofors 100,8 0,10 ND 92,6 0,50 ND 91,4 0,10 ND
Hudiksvall 105,1 3,00 ND 97,6 1,00 ND 107,0 10,00 D 101,5 1,00 D
Ockelbo 92,0 0,50 D 107,8 0,50 D 104,5 0,50 ND
Sandviken 93,6 0,40 ND
Sdéderhamn 105,8 0,25 ND 107,3 1,00 ND 96,6 0,25 D 106,4 1,00 D
Betf.:c'l'::i':gs' 210 000 - 76 % 207 000 - 74 % 212 000 - 76 % 193 000 - 69 % 113 000 - 41 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Jamtland
o Nat 1 Nat 2 Nat3 Nat4
rt
Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram

Funasdalen 104,3 0,20 ND 107,3 0,20 ND 106,8 0,20 ND 105,3 0,20 ND

Are 106,1 0,10 ND 96,9 0,20 ND 105,0 0,20 ND 105,7 0,20 ND
Ostersund 104,5 0,60 ND 107,2 3,00 ND 104,0 3,00 ND 105,3 0,60 D

Befolkningstackning 80 000 - 64 % 86 000 - 68 % 87 000 - 69 % 80 000 - 64 %
Post- och telestyrelsen 42




Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Vasternorrland
Nat1 Na&t 2 Nat 3 Nat 4 N&t 5
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram | Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram [ Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Husum 96,6 0,50 D
Harnésand 104,4 0,30 D 105,9 0,10 ND 101,4 0,30 D 107,8 0,30 D
Kramfors 106,8 0,20 ND 105,7 0,20 D 106,3 0,50 D
Mjallom 105,2 1,00 D
Njurundabommen 104,0 0,01 ND
Sollefted 104,6 0,10 ND 105,0 0,10 ND 107,6 0,10 D
Stéde 104,7 0,20 ND
Sundsbruk 96,3 6,00 D
Sundsvall 105,5 5,00 ND 101,9 3,00 ND 107,4 5,00 ND 106,6 5,00 ND
Ornskéldsvik 104,8 10,00 D 106,0 1,00 D 107,1 10,00 D 91,3 2,50 D 102,1 2,00 D
Betg":l'::ii:gs' 204 000 - 84 % 188 000 - 78 % 203 000 - 84 % 186 000 - 77 % 44 000 - 18 %
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Frekvensplanering for analog kommersiell radio

Vasterbotten
Nat 1 Nat 2 N&t 3 Nat 4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Boliden 87,8 0,50 D
Hemavan 93,0 0,03 ND 104,6 0,03 ND 98,8 0,03 ND
Hornefors 107,7 0,50 D 101,8 0,50 D 88,0 0,50 D
Lycksele 107,3 0,50 ND
Nordmaling 90,3 1,00 D
Robertsfors 90,0 0,50 ND 97,4 0,50 D 105,0 5,00 ND 106,0 0,50 ND
Skellefted 105,4 2,00 D 92,4 3,00 D 106,7 10,00 ND 90,9 2,00 D
Tarnaby 105,8 0,12 ND 106,5 0,12 ND 107,0 0,12 ND
Ume3 104,2 5,00 ND 106,2 5,00 D 107,0 3,00 D 96,6 0,75 D
Vindeln 104,5 5,00 D
Vannas 107,7 0,25 D 101,8 0,25 ND 98,3 1,00 D 88,0 0,25 D
Rsele 105,9 1,00 ND
Befolkningstackning 181 000 - 70 % 194 000 - 74 % 217 000 - 83 % 168 000 - 64 %
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Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Norrbotten
Nat 1 Nat 2 Nat 3 Nat4
or Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram Frekvens Effekt (kW) Antenndiagram
Boden 103,6 0,25 ND 101,2 0,50 ND 107,3 0,50 ND 98,7 0,50 D
Gallivare 105,2 10,00 ND 101,8 1,00 ND 106,5 1,00 ND
Kalix 104,3 15,00 D 106,6 5,00 D 107,1 0,50 ND
Kiruna 107,0 2,00 ND 104,4 1,00 ND 105,8 1,00 ND
Luled 106,3 5,00 D 105,6 5,00 D 106,9 2,50 D 90,1 1,00 D
Pited 95,3 0,50 ND 107,1 1,00 D 105,0 1,00 D 91,9 1,00 D
Alvsbyn 104,6 1,00 ND 99,8 1,00 D
Overkalix 105,9 0,30 ND 105,0 3,00 ND
Befolkningstdckning 185 000 - 75 % 196 000 - 79 % 195 000 - 79 % 128 000 - 52 %
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Sverige

Frekvensplanering fér analog kommersiell radio

Nat1

Nat 2

N&t 3

Befolkningstackning

83 %

83 %

81 %
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